数值模拟

专业实验室
一、本实验室在教学和人才培养中的作用

数值模拟实验室，可为本科生提供地质工程、石油地质、石油物探、水文地质等学科的数值模拟实验和计算机实习。数值模拟的主要工作是利用现代计算机数值模拟技术,在计算机上实现对地质体变形演化全过程的仿真模拟研究。在信息技术发达、各种测试手段不断完善的今天，对地质历史过程的研究以不再局限于传统的建立在现象描述基础上的定性分析、定性评价，而是将地质学对现象的研究与现代岩体力学、数学、力学、计算机科学和测试试验技术有机地结合起来，尽最大可能地提取地质体发展演变过程中的内部信息，尽最大可能地实现地质参数的定量描述和定量表达，尽最大可能地实现地质体演变全过程的模拟再现，从而达到对地质体变形破坏演变过程及其所代表的稳定性状态进行半定量乃至定量评价的目的。

二、实验室与学科建设的关系

地质体是一个典型的开放系统，其结构和行为特征常表现为高度的复杂性和非线性。需要将多个学科、多种手段及方法有机结合才能对其成因机理、发展演化等作出准确的预测评价，由此制定出科学合理的防护措施。数值模拟是将土力学、岩体力学、数学力学、计算机科学技术以及现代模拟技术有机地结合起来，采用过程模拟手段尽最大可能地实现地质体发展演化全过程的模拟，从而对复杂的地质体的变形破坏过程、所代表的稳定性状态和未来的发展趋势作出科学的评价和预测，在此基础上，有针对性地制定出合理、优化的防治方案和措施。

地质工程的数值模拟是地质工程发展的必然趋势与必然的结果，由于研究的深入，用传统的方法和手段已经很难适应岩土工程发展的需要。而随着地质工程中定量化研究的深入，传统的方法很难处理定量化带来的大量的力学，数学问题，尤其是其中的计算问题。将计算机引入岩土工程的研究，无疑大大的拓展了研究的范围和手段。从一定角度，拓宽了地质工程的发展空间。对于数值模拟来说，需要大量的软件和硬件的支持。就数值模拟而言，如果没有专业的实验室，无论是老师和学生个人都是无法自己创造条件开展学习、研究的。从而不可避免的系上的地质工程这门学科将会走向没落；相反的，如果抓住了发展的先机，对于建设国内一流学科无疑是一个很大的促进。对系上工科的建设和发展也有着积极的意义。然而，我系的勘察技术与工程专业建立不久，很多课程都是空白。特别是工程地质数值模拟课程由于缺乏计算模拟室一直无法开出，严重地影响着我校的声誉，并与当前的工程地质学科的发展及其不适应，为此，建立本试验室是十分迫切和必要的。否则，我系的勘查技术与工程专业的人才培养在教育部教学指导委员会的评估中淘汰出局，在国内本领域更无立足之地，培养出的学生将无法适应现在工程市场的需求。

利用先进的计算机技术，实验室为科研人员提供了发展的平台。从地质工程来说：由于岩土体本身的复杂性，在对它们的研究之中，涉及到很多关于力学，数学的问题。而研究的成功与否，在很多时候都取决与力学，数学问题的解决情况。随着岩土工程的发展，对岩土体研究向着三维方向发展，靠传统的方式根本无法处理三维化问题带来的庞大的数据量。而对于这些数据的处理，对于岩土体的研究是根本的。因此从某种角度来说，将来的研究就是数值模拟上的突破的结果。

三、承担实验课程人员 

王家鼎教授

谢婉丽副教授

古天峰讲师

四、本实验室所能够开出的实验名录（包括本科、硕士和博士研究生试验项目）

1. 滑坡发展演化全过程模拟
2. 滑坡成因机制及变形运动全过程模拟
3. 水电站坝址库岸软弱岩带成因、特性及工程适宜性研究
4. 滑坡工程地质特征及其数值模拟
5. 泥石流堆积数值模拟
6. 岩土工程勘察、设计软件的应用
7. 锚固工程的数值模拟
8. 模糊信息优化处理在岩土工程中的应用
9. 深基坑开挖数值模拟
10. 深基坑变形及稳定性的数值模拟
11. 地下水的渗流模拟
12. 边坡稳定性的二、三维数值模拟研究
13. 地基反力的数值模拟和基础结构的内力响应

14. 隧道应力应变分布情况数值模拟

15. 地下厂房围岩稳定性分析研究
16. 地下洞室围岩稳定性的动态数值仿真
17. 高填方体变形及稳定性的数值模拟
18. 高边坡变形及稳定性分析的数值模拟
19. 冻土路基应力变形数值模拟

20. 多年冻土区路基温度场数值模拟

21. 多年冻土区路基热状况动态特征数值模拟

22. 油藏数值模拟
23. 精细油藏数值模拟
五、本实验室主要设备、软件

软件：2D/3D-sigma软件

3D-Flac软件

ANSYS教学版
Matlab、Mathematica等常用数值计算软件

硬件:

	名称
	数量
	性能

	计算机
	10
	CPU INTEL P4 2.66

内存512

硬盘80GB

显示器 21寸、纯平

	工作站
	1
	处理器：INTEL XEON,2.8GHZ

内存:1G

硬盘：Ultra320 SCSI

显示器: 21寸、纯平

	打印机
	1
	激光打印机

	扫描仪
	1
	A3幅面

	集线器和若干网线
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