巢湖1/5万区域地质调查实习大纲与规范

（地质学专业，必修，4周）
一、教学思想

    以先进地质理论为指导，地质观察研究为基础，运用行之有效的新技术、新方法，按照行业标准规范与准则，严格训练学生进行1/5万区域地质调查工作的全过程。培养学生综合分析与归纳的思维方法，巩固和熟练野外工作的实际操作与动手能力。
二、学时分配与授课方式

（一）学时分配 

野外实习总计4周（28天）时间，具体分配如下：

1.室内工作准备、路途与实习区地质情况与野外工作方法介绍2天

2.地质踏勘路线4天

3.实测地质剖面4天（含实测剖面室内讲课1天）

4.地质填图5天（含区域地质调查方法室内讲课1天）

5.室内资料整理5天，文字报告编写6天

6.教师批改实习报告与讲评2天，学生休息与返程

（二）授课方式

   要求教师在学校做好野外讲课准备，共同参加野外路线踏勘的集体预习。野外地质调查各阶段的讲授内容按实习阶段由专人负责、穿插进行。野外地质调查各阶段规范内容与方法以讲课为主；野外地质路线内容讲授，以师生共同讲解讨论、提问解答、综合归纳的形式交叉进行。

三、考试方式

   学生室内外实习态度与表现（占总成绩的30%）、学生对区域地质调查各阶段工作程序与方法的掌握情况（占总成绩的20%）、学生工作图件和文字报告的完成质量（占总成绩的50%）。

四、教学内容
   教学内容按1/5万区域地质调查工作程序可分为以下五个大的阶段有步骤进行：

（一）设计阶段教学内容及其规范要求

教学内容重点：是整个工作的初始阶段，其工作好坏直接影响以下各阶段工作质量。为了整个工作的顺利进行打下良好基础，应着重完成如下教学内容：室内准备、资料收集与阅读熟悉、野外路线踏勘及野外工作方法。

一、资料收集  

由教师介绍性讲授实习区地质概况，包括地层与古生物、岩石、构造、矿产、地质发展简史，同时要求学生预习实习指导书地层岩石部分。

二、工作准备  

实习带队教师在学校组织动员，使学生从思想上高度重视实习工作,并布置学生有组织借用实习所用材料、工具、资料等, 做好个人野外实习工具、衣物、钱财准备。

三、野外踏勘

包括工作区面上踏勘和实测主干地层剖面的踏勘。

前者为了解和掌握区内主要地层单位的特征和填图单位的划分标志；各类地质体的主要特征、分布范围与接触关系，区内构造特征等。初步建立起对工作区区域地质特征的认识，选择实测剖面的位置，找出工作应重点研究解决的问题和发现有待解决的疑难问题。

后者是为确定和划分填图单位、统一认识、指导面上填图工作的重要步骤。

    巢湖工作区具体安排4条踏勘路线：

路线一：碾盘山-狮子口路线    

   （1）实习内容及要求

    观测志留系-泥盆系地层层序及化石，各时代地层岩石组成与岩性特征及之间接触关系。

    描述志留系、泥盆系地层岩石组成、地质界限特征与划分依据。

    观察分析狮子口断层存在的证据并描述其特征。

    运用地形图结合GPS定位仪及罗盘，对路线剖面不同地层时代界限点和有关断层定点。

  （2）实习作业及要求

    讨论分析志留系地层岩性组成变化所反映的沉积环境变迁

    描述志留系-泥盆系地质界限特征并阐述划分依据

路线二：麒麟山-凤凰山路线

（1）实习内容及要求

    观测二叠系-石炭系-泥盆系地层层序及化石、岩石组成与岩性特征及其之间接触关系和形成沉积环境。

    应用地形图结合GPS定位仪及罗盘,对路线剖面不同地层时代界限点和有关断层定点。

描述二叠系、石炭系、泥盆系地层界限特征，讨论并提出划分的综合依据。

描述鹅头崖断层地质特征、性质及其判断依据。

鸟瞰实习区褶皱构造形态及地貌景观，并作出相应的科学解释。

（2）实习作业及要求

绘制该路线二叠系至泥盆系段信手路线剖面图。

鹅头崖断裂素描图一张。

讨论分析石炭系、泥盆系地层岩性组成变化所反映的沉积环境变迁

路线三：平顶山-马家山路线

（1）实习内容及要求

观测石炭系-二叠系-三叠系地层层序及化石、岩石组成与岩性特征及其之间接触关系和形成沉积环境。

应用地形图结合GPS定位仪及罗盘,对路线剖面不同地层时代界限点和有关断层定点。

描述石炭系、二叠系、三叠系地层界限特征，讨论并提出划分的综合依据。

观测马家山西南侧一系列次级褶皱与断层构造效应并对其作出变形的分析解释。

（2）实习作业及要求

绘制该路线二叠系至三叠系段信手路线剖面图。

观测描述次级褶皱与断裂特征并作出相应素描图。

讨论分析石炭系、二叠系、三叠系地层岩性组成变化所反映的沉积环境变迁

路线四：殷家山-大理寺水库路线

（1）实习内容及要求

观察描述震旦系地层与岩性特征

观测青苔山逆冲推覆断裂带特征、性质，并对其主断裂面进行判断分析

观测大理寺水库西侧二叠系与石炭系接触关系与断裂效应

（2）实习作业及要求

观测描述青苔山断裂特征，讨论分析其性质并作出素描图。

讨论分析工作区褶皱与断裂的总体格架并阐述其动力学机制。

(三)实测地质剖面教学内容与工作规范

教学重点：主干剖面的测制是区域填图的一项重要内容，在于确定和划分填图单位、统一认识、指导面上填图工作的重要步骤，是开展填图工作的前提，也是进行多重划分的基础工作。通过讲授应使学生了解实测剖面的四个步骤：实测剖面位置选择；预先的路线踏勘；较系统的岩石地层研究和化石采集；实测剖面比例尺的选择和室内资料整理与图件的绘制。实施过程中应使学生分工明确、责任落实、交叉轮换、全面掌握。本阶段教学内容包括以下方面：

一、由教师讲授实测剖面的测制方法与规范

基本内容有：实测剖面的目的与意义；实测剖面的踏勘与选择；实测剖面的野外分工与操作；实测剖面室内资料整理与图件绘制。

二、碾盘山-狮子口实测剖面
（1）实习内容与要求：在教师指导下，系统掌握志留系与泥盆系层序与岩石组成、岩性特征、化石、划分岩石地层单位、地层产状与接触关系，分析讨论沉积环境；实测剖面野外的分工与操作。

（2）实习作业与要求：工作中按分工完成和测制以下内容：按实测地层剖面通用的数据记录表格做好记录；认真做好地质体的观察、采样与测量；同时完成信手剖面的现场绘制；室内资料的整理与图件绘制。
附：  实测地层剖面数据记录表

剖面编号：××××

剖面位置：××××   西北大学巢湖区域地质调查实习队实测剖面数据记录表     年   月   日
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三、麒麟山实测剖面

（1）实习内容与要求：在教师指导下，系统掌握泥盆系、石炭系层序与岩石组成、岩性特征、化石、划分岩石地层单位、地层产状与接触关系，分析讨论沉积环境；实测剖面野外的分工与操作。

  （2）实习作业与要求：工作中按分工完成和测制以下内容：按实测地层剖面通用的数据记录表格做好记录；认真做好地质体的观察、采样与测量；同时完成信手剖面的现场绘制；室内资料的整理与图件绘制。

四、平顶山实测剖面

（1）实习内容与要求：在教师指导下，系统掌握二叠系、三叠系层序与岩石组成、岩性特征、化石、划分岩石地层单位、地层产状与接触关系，分析讨论沉积环境；基本独立完成实测剖面野外的分工与操作。

  （2）实习作业与要求：工作中按分工完成和测制以下内容：按实测地层剖面通用的数据记录表格做好记录；认真做好地质体的观察、采样与测量；同时完成信手剖面的现场绘制；室内资料的整理与图件绘制。

五、实测剖面规范要求

（1） 实测面图的绘制与规范要求：

① 导线剖面图绘制规范内容：按剖面内容、划分单位和坐标图纸尺寸，由实习小组讨论确定实测剖面图比例尺；选择水平方向的方位，作为剖面投影基准线的方位。根据导线方位及每段导线的水平距依次绘制，形成导线平面图； 导线平面图上标注各导线位置、编号，起、讫点观察点号；标注的地质内容：产状及位置、分层位置及层号、化石产地、断裂位置、岩石地层代号、主要地物。

导线平面图展示的方位必须尊守以下原则，即以0°～180°为界，凡剖面起点或终点位于0°～180°区间者，置于右侧，凡剖面起点或终点位于180°～360°区间者，至于剖面左侧。地层厚度的计算一般使用以下公式：

D = L（Sin(·Cos(·Sin( ± Cos(·Sin(）

式中D：岩层真厚度；L：导线斜距；(：岩层真倾角；(：地形坡度角；(：导线方向与岩层走向间夹角。这一工作应由计算机进行。

② 剖面图的绘制与规范要求：在导线平面图之下取一水平线作为剖面投影基准线，将导线平面图上的导线点垂直投影到基准线上，以基准线作为计算高程的“零点”，勾绘剖面地形轮廓线。将导线平面图上分层界限、断层、产状等投影到地形剖面线上，根据岩层产状在剖面图上进行分层线的绘制。根据导线平面图，在剖面图上标注导线号、观测点号、分层号及产状，标注剖面上典型地物名称与水平方位。根据剖面记录标注岩石分组位置、代号地层间接触关系、岩性花纹，化石位置及编号、各类样品采集位置与编号。

实测剖面图名置于图的正上方，之下为数字比例尺，图之下方为图例、右下为责任表。

（四）野外填图阶段的教学内容与工作规范

教学重点：1/5万区域地质调查的野外填图工作阶段，是整个工作中最重要阶段，是能否取得高质量成果的关键性阶段。其主要的教学重点是：进行面上路线地质调查，搞清填图单位在空间的展布与变化，填制出地质图；补充部分地层剖面资料，以提高工作质量；进行遗留地质问题的检查和关键性地质问题的研究；进行野外资料的综合整理，编制野外地质图，地层综合柱状图，并进入计算机形成数字地质图。
一、由教师讲授区域地质调查的野外填图的内容、方法与规范

    基本内容有：区域地质调查工作的意义，和我国的基本情况；根据地质复杂程度对1/5万区域地质调查图填图路线及观察控制点合理布置的原则（见下表）；以穿越路线为主和追索路线为辅的填图方法；地质控制点位的野外联结与勾划的技术处理；遗留地质问题的检查和关键性地质问题的研究；编制野外地质图，地层综合柱状图，并进入计算机形成数字地质图的方法。

二、路线地质调查的程序与要求
（1） 路线地质调查工作的一般程序是：掌握填图单位的特征及划分原则；熟悉前人工作成果和认识；研究遥感资料和地形图上地质特征的表现，对地质路线可能出现的地质情况有一定的预见性。进入路线后，认真观察研究露头地质特征，测量地质体产状及其构造要素；采集、编辑必要的标本或样品，进行详细的文字记录；绘制必要的素描图和信手剖面图；追索与填制地质界限，沿前进方向连续观测、记录直至下一观察点。

（2） 野外填图路线和观测点的选择和部署，应在路线踏勘和实测剖面的基础上，在设计范围内合理布置，地质填图的观测点和线的密度应根据不同地质条件区别对待（见下表）。

1︰50000填图地质观测点间距和密度表

	构 造 复 杂 程 度
	简  单
	中  等
	复  杂
	极 复 杂

	地质界限点间距（m）
	1000 ～ 500

	构造点间距（m）
	2000 ～ 1000

	观测点密度（点/km2）
	1.2～1.6
	1.6～2.5
	2.5～4.0
	＞4.0

	观测线长度（Km/km2）
	1.2～1.6
	1.6～2.0
	2.0～2.4
	＞2.4


（3） 野外工作手图表达内容与规范：

采用比例尺为1/2 .5万的地形图作为野外工作手图，以确保实际材料手图上内容的真实性、准确性和可靠性；

所有观测点均用地形图、半仪器法、结合GPS定位仪相互校正综合确定，地质界限、构造线必须在野外实地勾画，标定的点位与实际位置误差，一般不得大于50m；

将观察路线、观察点位置、观察点的编号、实测剖面的位置与编号、化石及其他样品的采集与编号表示在手图中；

在野外手图上表达填图单元及代号、各种地质界线、各种构造要素，在野外手图上表达各种产状的具体位置及具体数据等。

野外手图中表示内容应与野外记录与描述必须吻合。当日野外路线的填图成果，及时清绘在室内另一相同比例尺地形图上。

  （4）巢湖地区1/5万区域地质调查研究范围，地理坐标-N-35(07´～34(99´，E-117(76´～117(84´，面积约64km2 。

（5）巢湖地区1/5万区域地质图清绘与规范要求：
① 地质图图面的地质内容和精度要求：内容有各类地质界线、岩石地层单位的划分及代号、各种构造要素；代表性产状的具体位置及具体数据等。填图只标定直径大于100m的闭合地质体；宽度大于50m、长度大于250m的线状地质体；长度大于250m的断层、褶皱构造。基岩区内面积小于0.5km2和沟谷中宽度小于100m的第四系，在图中不予表示仍按基岩填制。上述规模但具重要意义的地质体、控矿层、含矿层等，可用相应符号、花纹跨大表示。

② 拟定地质图例，包括地层时代代号（由新至老）、岩浆岩与岩脉类型及代号、各种构造线、性质及产状（断层、褶皱枢纽）、地质界限等。

（6）具体要求：训练学生严肃认真、细致，坚持实事求是的科学作风和实践第一的观点。在野外要坚持勤观测、勤敲打、勤追索、勤记录、勤思考。不断进行综合分析，及时作出判断和提出问题，使地质调查工作中既有主动性，又有遇见性。

（五）室内整理、报告的编写阶段教学内容与考核讲评

教学重点：是1/5万区调提交成果的阶段，教学重点包括组织好室内整理、综合研究、地质图和地层综合柱状图的编制、填图报告的编写，最后组织好实习成果的考核与讲评。

一、室内整理与综合研究

最终室内整理与综合研究是1/5万区域调查工作中的重要阶段，直接影响到提高工作精度、质量和技术水平，使感性认识上升到理性认识的重要步骤。

该项工作需要把野外观测的全部原始资料，室内全部分析鉴定成果和收集的前人工作研究成果，进行系统整理、归纳、集中、对比与综合，分析原始资料间的内在联系，认识研究区地质客观规律。具体包括以下内容：

（1）再次全面彻底对野外原始资料进行整理和清理，使之齐全、系统、相互对应、吻合无误，发现问题立即处理解决。原始资料包括：全部野外文字资料、全部野外图件（实际材料图、野外工作手图、实测剖面图、素描图、照片）、全部实物标本。

（2）审核分析鉴定成果及其结论的正确性，使相关资料及图件得到校正。

（3）进行遥感资料的最终室内解译，重点是利用遥感资料所显示的解译标志，对实际材料图的地质界线和断裂的准确性进行检查校正。

（4）全面检查地质图和实际材料图内容的完备性、图面结构的合理性。

（5）以现代地层学理论为指导，进行图幅内地层资料的综合研究，体现出地层多重划分对比的特点。同时进行岩浆岩资料的综合研究，认识其组成、组构、析离体及与围岩关系的基础上，建立其岩石谱系单位，分析确定成岩与侵位时代、形成地质背景。

（6）地质构造的综合研究，从单个、具体构造抓起，分析其特征、性质、规模与可能的形成时期。进而对全调查区的构造进行归并、分类、深入分析相互关系，结合区域构造特点，进行期次划分、构造格架与体系的规律总结。

二、地质图和地层柱状图的编制
（1） 原图的编制

对底图的理论数学基础作全面、认真的检查和校正。对原图地质内容绘制，包括：各种地质界限、各种地层岩石代号、产状；勾绘要注意准确表示各地质体间的相互关系；对图面内容和图面结构的合理性再做检查，确保准确完备。按有效版面在图框外安排图名、图幅编号、比例尺、地层综合柱状图、图例、图切剖面图、责任表与资料来源。

（2） 数字地质图的编制

将原图内容输入计算机，内容包括：地理底图、地质图图面内容、综合柱状图、图例、图切剖面图及图外其它内容如责任表、图名、比例尺等。

应用MAPGIS软件进行点元、线元、面元的编辑，力求图面内容丰富、布局协调、合理。

通过彩喷获得素色地质图或全色地质图。
附地层岩石柱状图格式与内容：

××××地区1/5万区域地质调查地层岩石柱状图
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三、报告编写

区域地质调查（1/5万）报告编写提纲：

   绪言

简要说明任务要求、工作起止时间；简要说明测区范围、地质地理位置及其坐标、地形地貌、交通气候、经济地理概括等；说明测区地质研究史及其主要成果；简述测区图幅任务完成情况工作方法、工作量（见下附表）。

附：                    调查区完成工作量一览表

	工作项目
	单位
	工作量
	备 注
	工作项目
	单 位
	工作量
	备 注

	地质填图及其图件
	
	
	
	
	实

测

剖

面
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	踏

勘

路

线
	
	
	
	
	采集标本
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


第一章  地层

按时代由老至新介绍测区地层系统，地层单位岩性、岩石组合、基本层序特征及规模和横向变化规律、沉积作用特征。

说明岩石地层单位与生物地层、年代地层及其他地层单位的关系。

第二章  侵入岩

概述各类侵入岩的岩石谱系单位、成因类型及其分布规律。

以侵入岩单元为基础叙述各单元侵入体的接触关系，岩石矿物组成及岩石地球化学特征、同位素年龄测定成果。

典型岩体的组构特征和就位机制、岩浆时空演化规律等。

第三章  构造

    概述测区构造基本特征。

    叙述各种构造的（褶皱、断裂、节理、劈理及线理）形态、产状、性质、规模及展布，分析各种构造之间的序次与级别。 

    论述构造旋回与沉积作用、岩浆作用、变质作用、成矿作用与控矿作用的关系，阐明新构造运动特征及其影响。

对区内发育的推覆构造、滑脱构造、拉伸构造及叠加褶皱等，分析阐述其运动学、动力学机制。

第4章 地质发展简史

   按地质发展阶段和区域地质事件简述研究区地质演化特征及其大地构造背景。

第5章 经济地质与灾害地质概况

   简述区内矿产情况及成矿地质条件，其它资源及水文工程地质条件，提出开发及保护措施的建议。

   简述区内对生产建设和人民生活危害大的环境地质问题，以引起有关方面注意。

    第六章  结语

本次工作的质量评述、主要成绩和主要进展以及存在问题、工作建议；致谢。

参考文献及图版
  文字报告中所附各种表格与图件均须统一编号并配置图例或说明。表格名称统一放置表格上方居中（表格编号与表格名称）；图名编号、图名与图例统一放置图件的正下方。
四、实习考核与讲评
（1）实习考核

室内外实习态度与表现（占总成绩的30%）

学生对区域地质调查各阶段工作程序与方法的掌握情况（占总成绩的20%）

学生工作图件和文字报告的完成质量（占总成绩的50%）

（2）实习讲评

    由各带组教师对各实习分组区域地质调查实习工作作出总体总结，对编写的文字报告及图件进行讲评，并对每位学生成果给出成绩。按优秀、良好、及格、不及格四等计成绩。

    最终由实习队带队教师在师生大会上作实习队工作总结与讲评。
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