《矿物岩石学》教学大纲

(勘察技术与工程专业, 选修课, 54学时，其中实验23学时)
一、教学思想

    人类的工程建筑活动是在地壳表层的一定的地质环境中进行的，任何建筑物都是以岩土体作为建筑地基、建筑介质或建筑材料，因而，岩土体的性质是决定工程活动与地质环境相互制约的形式和规模的根本条件。因此，地壳表层的岩土体的研究是工程地质专业的最重要的任务。矿物学和岩石学作为地质学的重要分支学科，它的主要任务之一就是研究地壳中各种岩石的物质组成及其性质。针对勘察技术与工程专业的性质与特点，通过本课程的学习，使学生对矿物学和岩石学的基本原理和基础知识有一概括的了解,掌握十余种常见造岩矿物的物理化学性质和鉴定特征，熟悉地表各种常见岩石的鉴定特征（包括岩石的矿物组成、岩石的结构、构造特征）及各种物理、化学性质；同时结合其他相关知识，使学生不仅能够了解岩石当前的性状，也能够分析其性质的形成条件、分析并预测岩石性质的可能变化，为生产和生活实践中的有关矿物学和岩石学问题及其它地质问题奠定必要的基础。
二、学时分配和授课方式

   本课程包括矿物学和岩石学两大部分,总学时为54学时，其中矿物学部分占24学时,主要涉及手标本矿物学,掌握十余种常见造岩矿物的物理性质和鉴定特征。岩石学部分30学时，主要涉及两部分内容，第一部分为三大岩介绍，包括沉积岩石学、岩浆岩石学和变质岩石学，本部分以岩类学的介绍为主，让学生掌握地表常见岩石的矿物组成及鉴定特征；第二部分为岩石的物理性质。 

针对勘察技术与工程专业特点，在本课程的教学过程中除了让学生了解有关矿物学与岩石学的基本概念之外，重点加强实践环节，培养学生分析问题和解决问题的能力。学时安排为：讲授27学时，实习27学时，具体教学内容和学时安排如下：
《矿物岩石学》学时分配表

	内容
	讲课学时
	实习学时

	矿物学部分
	
	

	几何结晶学基础
	4
	

	矿物学总论
	7
	1

	自然元素、卤化物、硫化物矿物
	1
	1

	氧化物矿物
	1
	1

	硅酸盐矿物
	3
	3

	碳酸盐、硫酸盐矿物
	1
	1

	岩浆岩石学
	（8）
	

	岩浆岩石学总论
	2
	

	超基性岩、基性岩
	1
	1

	中性岩、酸性岩及岩浆岩总实习
	1
	3

	变质岩石学
	（8）
	

	变质岩石学总论
	2
	

	动力变质岩
	1
	1

	区域变质岩
	1
	3

	沉积岩石学
	（8）
	

	沉积岩石学总论
	2
	

	陆源碎屑岩
	1
	3

	内源碎屑岩、火山碎屑岩
	1
	1

	矿物岩石学综合实习
	
	4

	小结
	2
	

	总计
	31
	23


授课方式
本课程采用课堂讲授、课堂讨论、课堂实习及课外作业相结合，采用启发式教学，注意培养学生独立观察问题、思考问题和解决问题的能力
考试方式

本门课的考试采用闭卷笔试和标本口试相结合的方式。

闭卷笔试部分采用考教分离制。即由教学小组给出多套分量相当的试题，采用随机抽样的方法提取试卷。

考试内容包括基本概念、基本原理及综合分析三种类型。需要学生灵活运用课堂所学知识，综合分析。

实习一  自然元素、卤化物和硫化物矿物

一、预习内容

  1、自然元素、卤化物和硫化物矿物的化学组成、形态和物理化学性质

2、自然硫、石墨、石盐、黄铁矿和黄铜矿的物理性质和鉴定特征

二、实习要求

  1、熟悉不同大类矿物的通性

2、掌握本大类矿物中常见矿物的鉴别特征和主要物理化学性质

三、实习内容

  利用小刀、放大镜、磁铁等，详细鉴定自然硫、石墨、石盐、黄铜矿和黄铁矿

四、思考题

  如何在手标本上区分黄铁矿和黄铜矿

实习二  氧化物矿物

一、预习内容

  1、氧化物矿物的化学组成、形态和物理化学性质

2、赤铁矿、磁铁矿、石英及其亚种的物理化学性质和鉴定特征

二、实习要求

  1、熟悉本大类矿物的通性

2、掌握本大类矿物中常见矿物的鉴别特征和主要物理化学性质

3、熟悉铝土矿和褐铁矿的组成和意义
三、实习内容

    利用小刀、放大镜、磁铁等，详细鉴定赤铁矿、磁铁矿、石英及其亚种
四、思考题

1、铝土矿和褐铁矿是一种矿物的名称吗？

2、为什么在沉积物中经常见到氧化物而很少见到硫化物矿物？

实习三  硅酸盐矿物（一）

一、预习内容

  1、岛状、环状和链状结构硅酸盐矿物化学组成、硅氧骨干特征、形态和物理化学性质

2、橄榄石、石榴子石族、绿柱石、电气石、辉石族、角闪石族矿物的物理化学性质和鉴定特征

二、实习要求

  1、熟悉不同亚类硅酸盐矿物的形态和物性特征

2、掌握本亚类矿物中常见矿物的鉴别特征和主要物理化学性质

三、实习内容

利用小刀、放大镜、磁铁等，详细鉴定橄榄石、石榴子石、绿柱石、电气石、普通辉石、普通角闪石
四、思考题

  1、为什么岛状结构硅酸盐矿物硬度高、比重大、无解理？

  2、如何在上标本上区分主要暗色造岩矿物辉石和角闪石？
实习四  硅酸盐矿物（二）

一、预习内容

  1、层状、架状结构硅酸盐矿物化学组成、硅氧骨干特征、形态和物理化学性质

2、云母类、绿泥石、钾长石和斜长石矿物的物理化学性质和鉴定特征

二、实习要求

  1、熟悉不同亚类硅酸盐矿物的形态和物性特征

2、掌握本亚类矿物中常见矿物的鉴别特征和主要物理化学性质

三、实习内容

利用小刀、放大镜、磁铁等，详细鉴定黑云母、白云母、金云母、绿泥石、钾长石和斜长石

四、思考题

1、层状结构硅酸盐矿物晶体结构特征对其形态、物理性质有何影响？

 2、为什么架状结构硅酸盐矿物一般颜色浅、硬度高、比重小？

实习五  碳酸盐矿物、硫酸盐矿物

一、预习内容

  1、碳酸盐、硫酸盐矿物化学组成、形态和物理化学性质

2、方解石 白云石 石膏 硬石膏矿物的物理化学性质和鉴定特征

二、实习要求

  1、熟悉不同大类硅酸盐矿物的形态和物理化学性质特征

2、掌握本大类矿物中常见矿物的鉴别特征和主要物理化学性质

三、实习内容

利用小刀、放大镜、磁铁等，详细鉴定方解石 白云石 石膏 硬石膏 重晶石

四、思考题

碳酸盐和硫酸盐矿物有何特殊的物理化学性质？

实习六  超基性、基性岩浆岩

一、预习内容

超基性、基性岩类的化学成分、矿物成分、结构构造特征及主要岩石类型
二、实习要求

掌握超基性、基性岩主要组构、岩石类型及其鉴别特征

三、实习内容

观察下列岩石：

条带状橄榄岩、纯橄岩、辉长岩、辉绿岩、拉斑玄武岩

四、思考题

简述超基性岩和超镁铁质岩的划分标志，并归纳二者化学成分和矿物成分的特征。
实习七  中、酸性岩浆岩

一、预习内容

中、酸性岩类的化学成分、矿物成分、结构构造特征及主要岩石类型
二、实习要求

掌握中、酸性岩主要组构、岩石类型及其鉴别特征

三、实习内容

观察下列岩石：

闪长岩、石英闪长岩、安山岩、花岗岩、流纹岩

四、思考题

如何识别侵入岩和喷出岩？

实习八  动力变质岩

一、预习内容

动力变质岩的概念、主要类型及其特征

二、实习要求

通过对动力变质岩的矿物成分和结构构造及变形特征的观察，掌握常见动力变质岩的鉴别特征

三、实习内容

   仔细观察下列岩石标本

构造角砾岩、初糜棱岩、千枚糜棱岩

实习九  区域变质岩

一、预习内容

区域变质岩的概念、主要类型及其特征

二、实习要求

  通过实习，熟悉区域变质岩的主要岩石类型的矿物成分和结构构造特征，掌握常见区域变质岩主要岩石类型的鉴别特征

三、实习内容

仔细观察下列标本

板岩、千枚岩、片岩、片麻岩、斜长角闪岩、麻粒岩、榴辉岩

实习十  陆源碎屑岩

一、预习内容

陆源碎屑岩概念、类型及不同类型的岩石学特征。

二、实习要求

1、观察各种陆源碎屑岩标本，掌握不同类型岩石的致密程度、硬度及构造特征。

2、区分碎屑颗粒、基质和胶结物三种主要结构组分。

3、熟悉常见的填隙和胶结类型

三、实习内容

  仔细观察下列标本

砾岩、石英砂岩、长石砂岩、岩屑砂岩、粉砂岩、泥岩

实习十一  内源碎屑岩和火山沉积岩

一、预习内容

1、内碎屑岩和火山碎屑岩的概念、分类及岩石类型。

   2、本类岩石中常见岩石的岩石学特征及鉴别标志

二、实习要求

详细观察标本，重点观察并掌握碳酸盐岩、硅质岩、蒸发岩和凝灰岩的最基本的岩性特征及识别标志。

三、实习内容

仔细观察下列标本

凝灰岩、粒屑灰岩、泥晶灰岩、生物碎屑灰岩、白云岩、硅质岩

实习十二  矿物岩石学综合实习

一、预习内容

1、常见造岩矿物的化学成分、形态和物理化学性质

   2、岩浆岩、变质岩和沉积岩三大岩石中常见岩石的岩石学特征及鉴别标志

二、实习要求

通过对常见矿物、岩石基本特征、矿物组合和结构构造的观察，掌握地表常见岩石的鉴别特征。

三、实习内容

对所给的矿物、岩石标本进行仔细鉴定，写出鉴定报告

四、思考题

1、沉积岩中出现的矿物与岩浆岩和变质岩中的矿物有何不同？

2、沉积岩中出现的结构构造与岩浆岩和变质岩有何不同？

3、石英砂岩、长石砂岩、岩屑砂岩的主要岩石学特征是什么？

4、钙碱性系列岩浆岩的深成相及喷出相的代表性岩石及它们的特征？

5、如何区分变质岩、岩浆岩和沉积岩？

