《沉积岩石学》实验教学大纲

（共42学时，其中实验20学时）

一、教学思想：

沉积岩是分布面积很广的地表生成物，大陆表面约有75%的面积被沉积层覆盖，大洋底几乎全部被沉积物和沉积岩所覆盖。本课程在教学中以“加强基础、强化应用、激励创新、体现特色”为指导思想，精减了沉积岩岩理学陈旧内容，加强了陆源碎屑岩的成岩作用、碳酸盐岩的形成机理等进展性内容。沉积岩石学是一门实践性很强的学科，因而教学中加强了陆源碎屑岩与碳酶盐岩鉴定的实验内容。

二、学时分配与授课方式：

根据沉积岩石学教学大纲和教学计划的要求，本课程将在第六学期进行。授课安排42学时，其中讲课22学时，实习课20学时。具体进度依次安排如下：

表1.沉积岩石学学时分配及教学进度安排表

	序次
	内容
	学时

	1
	第一章
	绪论
	6

	2
	实习一
	沉积岩的构造和颜色
	2

	3
	第二章
	陆源碎屑岩
	8

	4
	实习二
	砾岩、砂岩的填隙物及胶结类型
	2

	5
	实习三
	石英砂岩
	2

	6
	实习四
	长石砂岩
	2

	7
	实习五
	岩屑砂岩、粉砂岩、泥质岩
	2

	8
	实习六
	碎屑岩粒度分析
	2

	9
	第三章
	火山碎屑岩
	2

	10
	实习七
	火山碎屑岩
	2

	11
	第四章
	内源沉积岩
	6

	12
	实习八
	碳酸盐岩的结构
	2

	13
	实习九
	碳酸盐岩的系统鉴定
	2

	14
	实习十
	硅质岩、铝质岩、铁质岩、锰质岩、磷质岩和蒸发岩
	2


本课程采用多媒体教学方式完成教学内容。

三、考试方式：闭卷考试


实习一    沉积岩的构造和颜色

（一）预习内容

       1、沉积构造的分类、类型以及各种构造的主要特征。

       2、原生色与次生色的概念及其与沉积环境的关系。

（二）目的要求

1．观察沉积岩的基本构造形态，掌握各种构造的主要特征，注意联系其成因进行环境分析。

2．观察沉积岩的颜色，注意原生色和次生色的区别，联系其成因分析沉积岩形成时的古气候条件及氧化还原环境。

（三）观察内容

1．构造标本

(1)层理： 

①水平层理B38-2002，B2-2059

②波状层理B0-046，B0-047，B0-048

③交错层理B13-1008，B13-1002

(2)层面构造

①波痕：A.流水波痕(前进型)  B0-027，B0-037

B.浪成波痕(对称型)  B0-026

C.叠加波痕  B0-038

②干裂  B0-024，B0-021

③雨痕  B0-082

④石盐假晶  B0-075

⑤槽模和沟模  B0-014，B0-063

(3)生物成因构造

①虫孔及虫迹  B0-072

②植物根须  B0-074

(4)同生变形构造

①揉皱层理  B0-049

②重荷模  B0-005

(5)化学成因构造

①结核  B0-096，B0-090

②缝合线  B0-079

③叠锥  B0-078

④假层理(韵环)  B2-2006

2. 颜色标本

①原生色B13-2009，B2-2024，B13-1004，B33-2002

②次生色B2-2006

实习二    砾岩、碎屑岩的填隙物和胶结类型

（一）预习内容

      1、砾岩的概念、分类及常见类型。

      2、碎屑岩的结构、常见填隙物及胶结类型。

（二）目的要求

1．观察各种砾岩和角砾岩标本，掌握砾岩和角砾岩的基本特征。

2．区分碎屑颗粒、基质和胶结物三种主要结构组分。

3．熟悉常见的填隙和胶结类型

（三）观察内容

1．砾岩标本

B12-001溶洞崩塌角砾岩；B12-050河成砾岩

B12-034残积角砾岩；B12-046滨海砾岩

B12-049冰碛角砾岩

2．填隙物和胶结类型（在薄片中观察）

B13-1001(或B13-1023)溶蚀胶结(水云母)

B13-1002凝块(斑点)式胶结(赤铁矿)

B13-1004基底式胶结(白云石)

B13-1017(或B13-1022)孔隙式胶结(高岭石)

B13-1010再生式胶结(石英自生加大)

B13-2014孔隙式胶结(绿泥石)

B13-1024再生式，薄膜式胶结(石英加大、绿泥石膜)

B13-4005连晶式胶结(方解石)

B13-3006(或B13-3010)基底式胶结(粘土)

B13-3007孔隙式(绿泥石)充填式(方解石)胶结

B13-4007连晶式(硬石膏)再生式(石英自生加大)胶结

B13-2022/B13-2012孔隙-连晶式胶结(沸石)

（四）作业

1．绘图说明B13-4007（B13-2010）、B13-3006（B13-3010）的碎屑颗粒、基质和胶结物。

2．绘图说明B13-1017（B13-1022）的胶结物和胶结类型。



实习三    石英砂岩

（一）预习内容

       1、砂岩的成分分类特征。

       2、石英砂岩分类的岩石学特征。

（二）目的要求

通过标本和薄片的观察，掌握石英砂岩及长石石英砂岩的主要岩性特征。观察时应注意下列几点：

    1．颜色、致密程度、硬度及构造特征。

    2．区分碎屑颗粒、基质和胶结物三种主要结构组分，并测定其百分含量。

    3．区分碎屑中石英、长石和岩屑三类基本颗粒。并测定其粒径、圆度、分选性及百分含量。

    4．重矿物的种类及数量。胶结类型。

（三）标本和薄片

1.石英砂岩  

B13-1001或B13-1023(水云母胶结)

B13-1002(赤铁矿胶结)

B13-1010(硅质胶结)

B13-1017或B13-1022(高岭石胶结)

2.长石石英砂岩B13-4009；B13-4005；B13-4023

（四）作业

系统鉴定B13-1002或B13-4005标本和薄片，全面描述并定出岩石名称。



实习四    长石砂岩

（一）预习内容

       长石砂岩类的成分、分类、结构及构造特征。

（二）目的要求

详细观察标本和薄片，掌握长石砂岩的主要岩性特征。观察时应注意下列几点：

1．颜色、硬度、致密程度及构造特征。

2．区分碎屑、基质和胶结物三种主要结构组分，测定其百分含量。

3．区分碎屑中石英、长石和岩屑三类基本颗粒，并测定其粒径、圆度、分选性及百分含量。

4．重矿物的种类及含量。胶结类型。

（三）标本及薄片

B13-2007    B13-2012(沸石胶结)

B13-2009(自生长石胶结)

B13-2013(方解石胶结)

B13-2015或B13-2022(沸石胶结，黑云母绿泥石化)

B13-2021(绿泥石胶结)

（四）作业

系统鉴定B13-2022或B13-2012标本及薄片，全面描述并定出岩石名称。

实习五    岩屑砂岩、粉砂岩、泥质岩

（一）预习内容

       1、岩屑砂岩的岩石学特征。

       2、粉砂岩的岩石学特征。

       3、泥岩的分类、常见类型及岩石学特征。

（二）目的要求

详细观察岩屑砂岩、粉砂岩和泥质岩的标本和薄片，掌握岩石的主要岩性特征。观察时应注意以下几点：

1．颜色、硬度、致密程度及构造特征。

2．区分碎屑颗粒，基质和胶结物三种基本结构组分，测定其百分含量。

3．辩认岩浆岩岩屑、沉积岩岩屑和变质岩岩屑三种基本岩屑类型。

4．区分碎屑种类、分别测定各种碎屑颗粒的粒径、圆度、分选性及百分含量。

5．重矿物的种类和数量。填隙物和胶结类型。

（三）标本和薄片

1.岩屑砂岩

B13-3005    B13-3010

B13-3006    B13-3008    B13-3007

2.粉砂岩

B14-013    B14-001

3.泥质岩

B2-2002(灰绿色泥岩)

B2-2006 (黄色页岩)

B38-2002 (油页岩)

B2-2024 (碳质页岩)

（四）作业

系统鉴定B13-3007标本和薄片，全面描述并定出岩石名称。



实习六    碎屑岩粒度分析

（一）预习内容

       1、粒度分析的及基本原理。

       2、筛析的操作方法及资料整理的常规方法。

（二）目的和方法

1．参观砂样的筛析，了解筛析法。

2．通过粒度分析资料作图，求参数，掌握粒度分析资料的整理方法。

（三）内容和要求

1．参观砂样的筛析操作方法

2．整理粒度分析资料。

（四）作业

1．根据粒度分析资料作出累积曲线、频率曲线、直方图和概率曲线图（用正态概率座标纸作图）。

2．从概率曲线上读出下列数值：Φ1、Φ5、Φ16、Φ25、Φ50、Φ75、Φ84、Φ95；求参数：SK、Kg。

3．按粒度分析资料统计表所列，依次计算，求出XΦ、δΦ。

实习七    火山碎屑岩

（一）预习内容

       1、火山碎屑岩的分类及岩石类型。

       2、常见火山碎屑岩的岩石学特征。

（二）目的要求

详细观察各种火山碎屑岩的标本和薄片，掌握火山碎屑岩的基本特征。在观察中应特别注意其颜色、断口、比重、火山碎屑物质及火山碎屑结构等。

（三）标本及薄片

B11-1020火山角砾岩

B11-2003晶屑玻屑凝灰岩

B11-2017石屑凝灰岩

B11-2034(或B11-2057)晶屑凝灰岩

B11-2043(或B11-2059)玻屑凝灰岩

B11-2040(或B11-2055)熔结凝灰岩

B11-火山弹

（四）作业

系统鉴定B11-2055标本和薄片，全面描述并定出岩石名称。



实验八    碳酸盐岩的结构

（一）预习内容

       1、碳酸盐岩的粒屑结构。

       2、碳酸盐岩的基本组分。

（二）目的要求

观察标本和薄片（主要是观察薄片），认识碳酸盐岩的基本结构组分。注意区分各种粒屑、鲕粒和核形石以及不同期的亮晶胶结物。

（三）标本和薄片

1.颗粒

①鲕粒  B36-1018    B36-1065    B36-1014    B36-1082    B36-1044    B36-1063

②生物碎屑  B36-1080    B36-1043    B36-1071    B36-1079    B36-3001

③内碎屑  B36-1020    B36-1083    B36-金4f

④核形石  B36-1047(示教)或B36-1065

⑤球粒  B36-金4f(示教)或B36-1081

⑥海绿石石灰岩  B36-1021    B36-1061

2.灰泥(泥晶)

B36-1124    B36-1079    B36-3005    B36-1075

3.亮晶胶结物

B36-1018    B36-1065

（四）作业

绘图说明B36-1018或B36-1065的结构组分。



实验九    碳酸盐岩的系统鉴定

（一）预习内容

       1、碳酸盐岩的分类及常见类型。

       2、用茜素红—S进行薄片染色的基本原理。

（二）目的要求

1．观察几种常见的碳酸盐岩标本和薄片，掌握其主要特征，定出岩石名称。

2．用茜素红-S染色法区分方解石和白云石，进而了解白云石化特征。

（三）标本和薄片

1.石灰岩

①泥晶灰岩  B36-1124    B36-3005    B36-1075    B36-1079

②粒屑灰岩  B36-1018    B36-1065    B36-1083

③生物碎屑灰岩  B36-1071    B36-1080    B36-3001    B36-1043

2.白云质灰岩

B36-1075    B36-1079    B36-1081    B36-金4f

3.白云岩

B36-2006    B36-2017    B36-2014    B36-2015

（四）茜素红-S染色鉴定

用茜素红-S染液对薄片B36-金4f（无盖玻璃）进行染色鉴定。详细观察各处组分及白云石化特征。

（五）作业

系统鉴定薄片B36-金4f或B36-1079，全面描述并定出岩石名称。



实验十   硅质岩、铝质岩、铁质岩、锰质岩、磷质岩和蒸发岩

（一）预习内容

      1、硅质岩的岩石学特征。 

      2、铝质岩、铁质岩、锰质岩、磷质岩和蒸发岩的岩石学特征。

（二）目的要求

详细观察标本和薄片，重点观察并掌握硅质岩和蒸发岩最基本的岩性特征。

（三）标本和薄片
1.硅质岩

①碧玉岩  B34-018或B34-011

②燧石岩  B34-012或B34-014，B34-015

③硅藻土  B34-017或B34-016

2．铝质岩

铝土矿  B31-023    B34-024

3．铁质岩

①鲕状赤铁矿  B32-1001

②菱铁矿  B32-2002

③球粒状菱铁矿  B32-2007或B32-2008

4．锰质岩

①菱锰矿  B33-001  B33-006

②已风化的菱锰矿  B33-002

5．磷质岩

①磷块岩  B36-001或B35-006

②假鲕状磷块岩  B35-003

6．蒸发岩

①硬石膏岩  B37-001    B37-007

②石膏岩  B37-003

