变质岩岩石学
（地质学专业（基地班）、地球化学专业；总计36学时，其中实验14学时）

一、教学思想

《变质岩岩石学》是地质学专业（基地班）、地球化学专业重要的专业基础课之一。从理论方面讲，近年来有了长足的发展，不论是以前变质级、变质带、变质相、变质相系概念的提出和理论的发展，还是近年来有关变质作用的p-T-t轨迹与区域岩石学研究、变质流体与岩石的相互作用研究和高压、超高压变质作用研究这三大前沿课题的提出和发展，都标志着变质地质学具有强大的生命力和广阔的发展前景以及在解决固体地球科学问题尤其是大陆动力学探索中的不可替代的作用。从实用角度讲，变质岩岩石学知识对于将来从事区域地质研究、造山带与盆地研究、区域成矿学研究等都具有非常重要的作用，也是学生报考有关专业研究生必须具备的重要的专业基础知识。通过该课程的学习，要求学生建立关于变质作用的正确概念，掌握变质岩的成分特征、结构构造特征以及各种常见岩石类型的主要鉴别特征；学会变质岩的描述和鉴定方法，并能对所研究的岩石的成因及其形成、演化历史进行初步分析；了解变质作用研究的有关重要问题、进展和发展趋势，为后续学习和工作打好基础。该课程的教学思想是：

1、精选教学内容，不断改进教学方法，充分调动学生的学习积极性和主观能动性，使学生和教师双方配合默契，从而保证教学任务的完成。

2、充分发挥现代化教学手段的优势，提高学生认知能力，采用“启发式”和“交流式”教学，课堂上给学生留有一定的思维空间，启发学生积极思考或进行讨论，引导学生最大限度的发挥学习积极性和主动性，促使学生学好该课程。

二、学时分配与授课方式

	序次
	授课方式
	内        容（学时）
	备   注

	1
	讲课
	绪论（1）、变质作用的因素及方式（1）
	

	2
	讲课
	变质作用的因素及方式（2）
	

	3
	讲课
	变质岩的成分特征（2）
	

	4
	实习
	特征变质矿物（2）
	实习一

	5
	讲课
	变质岩的结构、构造（2）
	

	6
	实习
	变质岩常见结构、构造（2）
	实习二

	7
	讲课
	变质相与变质相系（2）
	

	8
	讲课
	接触变质作用、气-液变质作用及其岩石（2）
	

	9
	实习
	接触变质岩、气-液变质岩（2）
	实习三

	10
	讲课
	动力变质作用及动力变质岩（2）
	

	11
	实习
	动力变质岩（2）
	实习四

	12
	讲课
	区域变质作用及区域变质岩（2）
	

	13
	讲课
	区域变质作用及区域变质岩（2）
	

	14
	讲课
	混合岩化作用及混合岩（2）
	

	15
	实习
	板岩、千枚岩、片岩类（2）
	实习五

	16
	实习
	片麻岩、长英质粒岩、角闪质岩类（2）
	实习六

	17
	实习
	麻粒岩、大理岩、混合岩类（2）
	实习七

	18
	讲课
	变质作用研究（2）
	

	
	
	考试
	


三、考试方式

本课程考试分为两部分：理论考试（成绩占70%）和实际操作考试（成绩占30%）。理论考试为闭卷考试，实际操作成绩根据学生平时的实习报告来评定，或者考查其岩石薄片鉴定能力。

实习一  主要特征变质矿物的识别

一、预习内容

常见特征变质矿物的主要光性特征。

二、实习要求

1、借助《光性矿物学》参考书，认识变质岩中常见的特征变质矿物，掌握其主要光性鉴别特征。

2、对所观察的矿物绘出素描图并作纪录。

三、实习内容
红柱石；夕线石；蓝晶石；十字石；石榴子石；堇青石；硬绿泥石；蓝闪石；硅灰石；方柱石；绿帘石；直闪石；透闪石；阳起石；滑石
四、重点、难点提示

1、对上列各矿物，在掌握光性鉴定特征的同时，要注意其产状和成因特征。

2、有些矿物可出现于不同类型的变质岩中。如绿帘石、阳起石、透闪石、石榴子石等矿物既可出现于区域变质岩中，也可出现于气－液变质岩中；红柱石、夕线石既可出现在接触变质岩中，也可出现于区域变质岩中。
实习二  变质岩的结构、构造

一、预习内容

变质岩常见结构、构造的类型及其特征。

二、实习要求

1、通过下列标本、薄片的观察，掌握变质岩常见结构、构造的特征及其成因，注意相似结构的区别。

2、图示并简要记录观察内容。

三、实习内容

1、构造（标本）

（1）变余构造：

变余层理构造；变余交错层构造；变余波痕构造；变余杏仁构造

（2）变质构造：

斑点状构造；板状构造；千枚状构造；片状构造；片麻状构造；块状构造；
角砾状构造；眼球状构造；条带状构造
2、结构（薄片和标本）

（1）变余结构：

变余泥质结构；变余砂质结构；变余斑状结构

（2）变质结构（即变晶结构）

斑状变晶结构；鳞片粒状变晶结构；包含变晶结构；筛状变晶结构；残缕结构；旋转结构；纤状变晶结构；柱状变晶结构；粒状变晶结构；角岩结构

（3）交代结构：

交代蚕食结构；交代净边结构；交代穿孔结构；交代条纹结构；交代蠕英结构
（4）变形结构：

碎裂结构；糜棱结构

四、重点、难点提示

1、观察变质岩的结构、构造时，应特别注意矿物和矿物群的形态特征、接触关系、分布特征、取向特征（形态及结构性质等方面的取向）。

2、同一类型的结构、构造可以出现于不同类型的变质岩中；同一变质岩中也可出现多种结构类型，这时要注意其主体结构类型。

3、要注意结构、构造的成因特征，特别是成分特征和岩石形成的动力学特征。

实习三  接触变质岩与气－液变质岩

一、预习内容

接触变质岩和气－液变质岩的主要岩石类型及其特征。

二、实习要求

1、通过对接触变质岩的矿物成分及结构、构造的观察，掌握常见接触变质岩的基本特征及鉴定标志。

2、通过观察反映交代关系的各种现象，了解各类气－液变质岩的矿物成分特征和组构特征，熟悉气－液变质岩的主要岩石类型。

三、实习内容

1、观察下列标本、薄片，做出记录。注意角岩结构、斑状变晶结构和粒状变晶结构，变余泥质结构、变余粉砂质结构及变余层理构造。

斑点板岩；变质粉砂岩；红柱石堇青石角岩；硬绿泥石角岩；红柱石接触片岩；黑云夕线接触片麻岩；蛇纹石化镁橄透辉大理岩

2、观察下列标本、薄片，做出记录。注意粒状变晶结构和交代结构。

透辉阳起绿帘夕卡岩；绿帘石榴夕卡岩；云英岩；青磐岩；蛇纹岩；次生石英岩     

3、详细观察指定标本及薄片，写出鉴定报告。

四、重点、难点提示

变质岩鉴定报告应按下列格式及内容编写：

1、手标本描述：

颜色、主要矿物成分及其含量，结构、构造，初步定名。

2、镜下描述：

（1）矿物成分及其含量。对于不常见的或一些特殊矿物，应描述其主要光性鉴别特征，对于常见矿物不必描述其光性特征。按主要矿物－次要矿物－副矿物的顺序描述。若矿物发生次生变化，应描述其特征。

（2）结构、构造。先描述主要结构，再描述次要结构。描述时要注意矿物的形态、大小、分布以及它们之间的相互关系，有无穿插关系和交代关系，并注意区分次生矿物所反映的结构。该部分是鉴定报告的主要内容。构造应侧重描述矿物或矿物集合体的空间分布和排列方式，是对手标本描述部分的补充。

（3）岩石成因分析。根据岩石中矿物之间的关系划分矿物世代，确定矿物共生组合，并结合其结构、构造特征，分析岩石的变质作用类型和变质程度（变质相、亚相或变质带）；根据岩石的结构、构造特征（尤其是变余结构、构造）并结合矿物成分和含量，推测可能的原岩类型；分析岩石的形成和演化历史。

（4）详细定名。

实习四  动力变质岩

一、预习内容

动力变质岩的主要岩石类型及其特征；动力变质岩的形成环境及形成机理。

二、实习要求

通过观察岩石和矿物的碎裂及变形现象，认识并掌握各种动力变质岩的鉴别特征。

三、实习内容

1、观察下列标本、薄片，做出记录。注意各种碎裂结构及糜棱结构。

构造角砾岩；碎裂花岗岩 ；石英岩的碎裂岩 ；变晶糜棱岩 ；千糜岩；假熔岩              

2、详细鉴定指定标本、薄片，写出鉴定报告。

四、重点、难点提示

1、观察过程中要特别注意动力变质岩的变形组构、变形显微构造及其演化规律和所反映的变形环境。

2、编写动力变质岩的鉴定报告时，应分别描述碎斑和基质的组成、相对含量，基质的重结晶程度及其特征，确定岩石的主体结构；重点观察描述碎斑和基质矿物的变形显微构造特征，分析它们的变形性质、变形强度及其演化。

实习五  区域变质岩（一）：板岩、千枚岩、片岩类

一、预习内容

区域变质岩中板岩、千枚岩、片岩类的基本特征。

二、实习要求

通过观察下列标本、薄片，熟悉区域变质岩中板岩、千枚岩、片岩类的矿物成分和结构、构造特征，掌握其鉴别特征。

三、实习内容

1、观察下列标本、薄片，做出记录。注意观察鳞片粒状变晶结构、纤状变晶结构，板状构造、千枚状构造及片状构造。

板岩；碳质板岩；绿泥千枚岩；绢云母千枚岩；角闪片岩；蓝闪片岩；绿片岩；滑石片岩

2、详细鉴定指定标本、薄片，写出鉴定报告。

四、重点、难点提示

区域变质过程中不同化学类型的原岩随着变质程度的增高，各自的矿物成分和结构、构造有一定的变化规律，实习中要逐步理解和掌握。做到能根据岩石的矿物共生组合大致确定其变质程度（变质相、亚相或变质带），或根据区域上分析的变质程度预测可能出现的矿物共生组合。

实习六  区域变质岩（二）：片麻岩、长英质粒岩、角闪质岩类

一、预习内容

区域变质岩中片麻岩、长英质粒岩、角闪质岩类的基本特征。
二、实习要求

通过观察下列标本、薄片，熟悉区域变质岩中片麻岩、长英质粒岩、角闪质岩类的矿物成分和结构、构造特征，掌握其鉴别特征。

三、实习内容

1、观察下列标本、薄片，做出记录。

黑云角闪斜长片麻岩；黑云更长变粒岩；浅粒岩；石英岩；磁铁石英岩；斜长角闪岩；榴闪岩

2、详细鉴定指定标本、薄片，写出鉴定报告。

四、重点、难点提示

区域变质过程中不同化学类型的原岩随着变质程度的增高，各自的矿物成分和结构、构造有一定的变化规律，实习中要逐步理解和掌握。做到能根据岩石的矿物共生组合大致确定其变质程度（变质相、亚相或变质带），或根据区域上分析的变质程度预测可能出现的矿物共生组合。
实习七  区域变质岩（三）：大理岩、麻粒岩类；混合岩类

一、预习内容

区域变质岩中大理岩、麻粒岩类的基本特征；混合岩类岩石的基本特征。
二、实习要求

通过观察下列标本、薄片，熟悉区域变质岩中大理岩、麻粒岩类的矿物成分和结构、构造特征，掌握其鉴别特征；熟悉并掌握混合岩类的结构、构造及主要鉴别特征。

三、实习内容

1、观察下列标本、薄片，做出记录。

麻粒岩；黑云片状大理岩；绿帘透闪透辉大理岩；白色大理岩；条带状混合岩 ；条纹状混合岩；条痕状混合岩；角砾状混合岩；眼球状混合岩；混合花岗岩

2、详细鉴定指定标本、薄片，写出鉴定报告。

四、重点、难点提示

1、区域变质过程中不同化学类型的原岩随着变质程度的增高，各自的矿物成分和结构、构造有一定的变化规律，实习中要逐步理解和掌握。做到能根据岩石的矿物共生组合大致确定其变质程度（变质相、亚相或变质带），或根据区域上分析的变质程度预测可能出现的矿物共生组合。

2、观察、研究混合岩时，要注意基体和脉体的相对含量及其空间分布特征，确定其构造类型和混合岩类型。观察时应以露头规模为准，观察范围应在1m2以上。镜下要注意识别和区分各种交代结构。

复习思考题：

1、如何正确理解变质作用的概念？

2、变质作用是一种内生地质作用，它与岩浆作用有何区别？

3、温度在变质过程中的作用，温度改变的原因？

4、负荷压力在变质过程中的作用？

5、流体相的组成及存在状态，流体相的来源，流体在变质过程中的作用？

6、变质作用的主要方式及其含义？

7、变质岩中出现的矿物与岩浆岩、沉积岩中的矿物有何差异？为什么？

8、变质岩中矿物的化学成分和内部结构各有何特点？

9、变质岩的结构、构造与岩浆岩和沉积岩的结构、构造有何差异？为什么?

10、变质岩的结构、构造如何反映岩石的物质条件和形成过程的物理化学条件及动力学条件？

11、变质相的概念及其意义，在理解变质相的概念时应注意那些问题？

12、变质相系的概念及其实质，变质相系研究的意义、存在问题和发展趋势？
13、接触变质作用发生的地质环境及主要变质因素？接触变质岩的基本特征？

14、接触变质晕及其影响因素，接触变质作用的时、空演化特征？

15、接触变质岩的基本名称及其特征？
16、气－液变质过程中热液的性质，交代作用的方式及其特点？

17、气－液变质岩主要岩石类型的基本特征及其与矿产的关系？

18、动力变质过程的主要变形机制？

19、动力变质岩的变形组构、变形显微构造及其演化特征，所反映的变形环境？

20、动力变质岩的主要岩石类型及其特征、构造地质学及成矿学意义？

21、区域变质作用的概念，区域变质作用的因素及大地构造环境？
22、常见的区域变质岩的主要岩石类型及其特征？

23、中压相系泥质区域变质岩的岩性变化及其岩石学特征？

24、中压相系基性区域变质岩的岩性变化及其岩石学特征？

25、混合岩的主要岩石类型及其特征？

26、混合岩的主要成因学说及各自的优点和局限性？

27、变质作用PTt轨迹的概念、意义，存在问题及发展趋势？

28、变质作用研究的新进展？

29、通过该门课程的学习，根据你的理解和掌握对变质岩岩石学做一回顾和展望。

